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頻道會員
現在就加入

每月只要NT$200元

頻道會員獨享：

完整東西講座影片

每月至少2場講座內容

專屬的採訪與展示片段

點擊或掃描QRCODE

CTIMES頻道特色：

深度的科技產業內容

B2B為主的目標客群

聚焦電子科技與自動化科技

我要加入！
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為矽盾
打造軍火庫

編輯室報告

當全世界的目光都聚焦在台灣的

「護國神山」時，我們很容易陶

醉於晶片製造的領先地位。然

而，這座宏偉神山的根基，有多

少是我們自己打造的？

8 智動化雜誌  2025  Nov

長期以來，台灣半導體產業存在一

個結構性的悖論：我們是全球最頂

尖的「晶片建築師」，卻高度依賴

進口的「施工機具」。從ASML的

EUV曝光機、 Applied Materials

的 薄 膜 沉 積 設 備 ， 到 Lam

Research的蝕刻機台，動輒數千

億美元的資本支出中，台灣本土廠

商總是只能在「周邊」徘徊。

然而，這一切正在被地緣政治的巨

浪所顛覆。過去，全球化分工是效

率的保證；如今，供應鏈韌性已凌

駕於成本考量。美中科技戰迫使

各國重新審視「自主可控」的底

線。

對台灣而言，設備國產化不再只是

「cost down」的選項，而是關乎

「矽盾」能否真正自主防禦的國安

議題。這片高達千億美元的全球設

備市場，台灣能分食的，不應只有

代理和代工。

理想很豐滿，但現實很骨感。設備

國產化的真正難題，從來不只是技

術。如果說，最關鍵的「主製程」

設備（如蝕刻、薄膜）是外商嚴守

的堡壘，那麼環繞在旁的「自動

化」與「智能化」系統，就是台廠

最佳的灘頭堡。▇
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4D成像雷達演進
開啟自動駕駛未來

技術趨勢

文／Huanyu  Gu文／Huanyu  Gu
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4D成像雷達演進：開啟自動駕駛未來

（source：NXP）

4D成像雷達以高精度與可擴展性成為自動駕駛的核心技術，能夠在惡劣環境中
精準感測。中國加速量產，歐美聚焦高階應用，隨著高效能MPU導入，推動智
慧車安全與自動駕駛發展。



技術趨勢4D成像雷達演進：開啟自動駕駛未來

        成像雷達憑藉卓越的精度、

       可擴展性和彈性，正在重新

定義汽車感測技術。4D成像雷達

在全球的部署不斷加速，是實現自

動駕駛的關鍵基石。

圖一  成像雷達為實現自動駕駛提供了必要感測功能

開闢汽車感測新道路
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汽車產業正經歷深刻變革，而4D

成像雷達正是這場技術轉型的核

心。相較於僅測量距離、速度和方

位角的傳統雷達系統，4D成像雷

達新增了仰角視角，對於駕駛環境

以往這些帶註釋的模型被視為工

程部門的責任，旨在使供應商、

製造和QA部門受益。然而，工程

部門主管越來越瞭解MBD能使產

品開發更輕鬆、更快速。

www.ctimes.com.tw 

4D 的理解更加立體、全面性。其方

位解析度低於1度，探測距離超過

300公尺（m），即便在複雜天氣

或各種照明條件下，依然能為先

進駕駛輔助系統（ADAS）和自動

駕駛（AD）提供所需求的高精準

度。



CTIMES 特刊-空中自有黃金屋
C S特刊 空中自有黃金屋

技術趨勢
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高速公路場景和城市道路場景的兩

大關鍵應用場景，進而彰顯了4D

成像雷達的重要作用。高速公路場

景要求汽車能夠在遠距離精準探測

高速移動的物體，以確保高速行駛

時的安全操控。而城市道路場景則

必需在充滿靜止與移動障礙物的複

雜環境中導航，對同時精準識別多

個目標提出了更高的要求。

4D成像雷達的重要性 傳 統 雷 達 、 攝 影 機 或 是 光 達

（LiDAR），4D成像雷達以全譜

感知能力以滿足更高等級自動駕

駛的需求。

為應對這些挑戰，4D成像雷達提

供了全面的空間感知、精確的環境

感測以及遠端探測能力，並且能夠

在惡劣條件下穩定運行。而相較於

4D成像雷達的全球部署正在迅速

推進，但各地區的策略路徑卻不

盡相同。中國在實際採用與應用

的速度上較為領先，通過將入門

級成像雷達整合至整車產品線，

積極搶占市場先機；而歐洲和美

國則專注於高性能系統的開發，

主要應用於高端車型，因此整體

採用速度相對溫和。

智動化雜誌  2025  Nov

4D成像雷達演進：開啟自動駕駛未來

圖二 ADAS/AD感測技術

全球趨勢與市場差異



http://www.bearingnet.com.tw/
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預計到2028年，L2+至L5級自動

駕駛車輛的全球滲透率將超過

40%，其中中國市場有望突破

50%。這一差異不僅體現了各地區

監管環境和消費者行為的不同，也

反映出成本效率與性能優先之間的

策略取捨。
隨著汽車架構不斷演進，4D成像

雷達正日益展現其高適應性的感

測技術優勢。它兼容了邊緣和中

央處理模型，為OEM在向整合度

更高的軟體定義汽車平台轉型過

程中，提供了關鍵的靈活性。
4D成像雷達的發展釋放出廣泛機

會。可擴展性是其核心優勢之一，

例如6T8R和8T8R等配置能夠實現

對更多車型的高效並具經濟性的部

署，而高端系統如24T24R則支援

先進的L3和L4級自動駕駛功能，

不斷拓展自主能力的邊界。

此外，整合化設計也是一項重要優

勢。更小巧、更高效的感測器有助

於降低功耗，並簡化整車設計。然

而，應用中仍存在熱管理等挑戰，

特別是在電動汽車中，由於保險桿

後方的氣流受限，冷卻難度加大。

未來機會與挑戰

14 智動化雜誌  2025  Nov

4D成像雷達演進：開啟自動駕駛未來

至於系統複雜性也需謹慎管理，以

在性能、成本、尺寸及功耗之間取

得平衡。隨著汽車架構從邊緣向中

央處理轉變，資料頻寬與延遲問

題也成為新的技術瓶頸，極需強

大的基礎設施升級。

成像雷達的作用日趨重要

這種高適應性對於汽車產業而言

尤為重要—在尋求簡化感測器整

合流程的同時，也必須確保性能

與可靠性的高標準。

憑藉卓越的空間解析度、在各種

氣候條件下穩定運行的能力，以

及跨車型的可擴展性，成像雷達

適合廣泛部署。隨著OEM持續推

動更先進的自動化，對穩健、經

濟高效且低能耗的感測解決方案

的需求將日益增長。而4D成像雷

達正好能夠滿足上述的這些需

求，助力產業加快邁向更安全、

更智慧的未來移動模式。
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