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PCB正經歷一場變革

從雲端到邊緣AI需求溢流
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站在AI浪潮
之巔

編輯室報告

過去，我們談論PCB，想到的是

精密的線路、層層的堆疊，是電

子產品中不可或缺的沈默英雄。

然而，在AI時代，PCB的角色正

在被重新定義。它不再僅僅是承

載元件的基板，更是串接龐大算

力的神經網路。

對PCB業者而言，AI其實不只是商

機，其實也是挑戰。能夠駕馭數

據、擁抱智動化的企業，將脫穎而

出，站上浪潮之巔。▇

8 智動化雜誌  2025  Oct

從伺服器、交換器到AI加速卡，所

有先進設備都需要更高層數、更高

密度、更低損耗、更強散熱能力的

PCB來應對巨量資料的傳輸與運算

需求。這對PCB製造商而言，既是

前所未有的商機，也是一場艱鉅的

技術升級考驗。

我們將看到，傳統的製造思維正受

到嚴峻挑戰。過去賴以成功的經驗

法則，在面對AI產品「少量、多

樣、高複雜」的特性時，顯得力

不從心。更高的鑽孔精度、更細

的線路要求、更複雜的疊構設

計，都讓生產良率的控制變得極

為困難。任何一個微小的瑕疵，

都可能導致價值不斐的AI晶片報

廢，其損失遠非昔比。

挑戰的核心，在於「智慧化」的不

足。當產線還在依賴人力進行品質

檢測、依賴老師傅的經驗判斷參數

時，我們就無法真正跟上AI晶片的

迭代速度。因此，「智動化」成為

了唯一的答案。
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CAD四大趨勢

技術趨勢

文／Brian Thompson文／Brian Thompson

2025年製造商正重新思考資源配
置聚焦CAD新趨勢，藉由模型化
開發、AI設計、自動化與模擬整
合，提升效率與競爭優勢。

        2025年帶來了地緣政治與經
       濟的不確定性，製造商不得
不思考應該在哪些領域投注時間

和資源。因此，工程領導階層正

在尋找有可能立即改善業務成果

的產品開發與CAD變更。

在

智動化雜誌  2025  Oct

CAD四大趨勢

（source：PTC）



技術趨勢CAD四大趨勢

當我們在檢視CAD系統的時候，

應該自問：一、如何讓CAD系統

發揮更高價值？二、是否正在利

用現有的CAD技術來獲得競爭優

勢？三、CAD系統如何協助以更

少的資源做更多事？四、CAD如

何支援其他數位轉型計畫？

許多製造商已經開始或正積極考慮

各種基於模型的計劃，這是因為改

善效率、降低成本和提高品質所能

帶來的商業利益不可小覷。

圖一   用於模擬、刀具設計、技術插圖、彩現和 GD&T的3D模型。

基於模型的產品開發

11

我們在與客戶合作的過程中，得

以確定對於業務成果會產生重大

影響的關鍵CAD趨勢，而目光遠

大的市場領導廠商則已經在利用

這些能力來推動其業務發展。

以往這些帶註釋的模型被視為工

程部門的責任，旨在使供應商、

製造和QA部門受益。然而，工程

部門主管越來越瞭解MBD能使產

品開發更輕鬆、更快速。

www.ctimes.com.tw 
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技術趨勢 CAD四大趨勢

工程師致力提供可直接製造的帶註釋

3D模型，因此可以使用相關的CAD

技術（例如：即時模擬、最佳化、刀

具設計和工具機刀具路徑開發）來簡

化產品開發流程。PTC將此稱為「基

於模型的產品開發（Model-Based 

Product Development, MBPD）」。

最佳化設計。AI Creo生成式設計

可幫助工程師快速探索使用不同

材料、製造流程和效能需求的創

新設計。事實證明這項工具能夠

開發出比傳統設計方法更高效

能、更輕量、成本更低，而且更

具永續性的產品。
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此外，工程部門主管也發現合適的

CAD解決方案能帶來大量機會。

MBPD流程利用在產品生命週期管

理（PLM）中管理的原生CAD資

料提供連續Digital Thread，使工

程變更能夠在整個價值鏈中快速傳

播，將品質問題、設計錯誤與材料

報廢的風險降至最低。在整個產品

開發流程中使用  3D模型的做法，

正在改變企業更快交付更優質產品

的方式。

生成式人工智能（Generative AI）

的進展可望改變我們與產品設計、

製造與服務互動的每個層面。

人工智能與智慧自動化

Creo是生成式設計領域的先驅，

使用AI演算法根據特定需求打造

相較之下，生成式AI通過自然語

言處理（NLP）和大型語言模型

（LLM）來建立文字和圖像等內

容，並且有可能改變製造商與資

料及資訊互動的方式。PTC正積

極研究如何為整個產品組合的使

用者提供值得信賴、負責任且具

可擴展的AI價值。

雖然AI生成式設計和大型語言模

型生成式AI處理器的潛力令人敬

畏，但我們經常發現客戶希望AI

能幫助他們自動執行重複、流程

繁瑣或困難的設計任務。

幸運的是，我們有幾種智慧自動

化（ Intelligent Automation, IA）

工具來幫助客戶。Creo提供可自

動執行複雜流程、簡化工作流程

並提高生產力的創新設計工具。

智動化雜誌  2025  Oct
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技術趨勢

這類工具包括：意圖參考（ Intent

References）、使用者定義特徵

（UDFs）、GD&T Advisor，以及

Creo行為建模擴充模組（BMX）。

如果每個月重複執行數千次這些功

能提供的設計流程自動化流程，可

望能有效幫助製造商在更短時間內

交付最佳設計。

CAD四大趨勢

在妥善運用模擬的情況下，可以確

認產品的效能和品質，有時還會發

現產品可能因用料和成本過高而過

度設計。在最壞的情況下，模擬會

發現設計缺陷，導致代價高昂的延

遲、重工和報廢。

在傳統的產品開發週期中，分析師

會在設計流程後期階段進行產品模

擬，此時設計的定義明確。

模擬驅動設計（Simulation-Driven

Design,SDD）是在設計流程更早

期階段進行分析的流程，使工程師

能夠執行生成式設計研究和快速即

時模擬，以評估和完善其設計。這

種「左移」的模擬方法改變了流程/

模擬驅動設計（SDD）

圖二   Creo生成式設計可快速生成採用不同材料和製造流程的設計選項。

14 智動化雜誌  2025  Oct



CTIMES 特刊-空中自有黃金屋
C S特刊 空中自有黃金屋

技術趨勢CAD四大趨勢

工作文化，將簡單易用的分析工具交

到工程師手中。

存取市場先進的模擬工具。這項

合作得以實現線性、非線性分

析、瞬態結構分析、模態分析、

CFD和熱分析等成效。有了這些

強大的工具，設計工程師就能快

速又準確地預測結構變形、溫度

分佈、壓降、電子冷卻、應變、

應力、共振頻率等。

15www.ctimes.com.tw 

如此進行會有諸多好處，包括：

一、工程師可以快速改版和探索

各種選項，找出創新的設計替代

方案；二、零件可以在流程早期

階段進行最佳化，以便及早發現

設計缺陷，並避免過度設計零

件；三、可以避免昂貴的後期階

段重新設計和重工，進而降低開

發成本和縮短上市時程；四、專

屬模擬分析師和運算資源可以專

注更關鍵、更複雜的設計挑戰。

圖三   在設計流程早期階段進行模擬分析，可以充分降低設計變更的複雜性與成本。

PTC與模擬技術廠商Ansys的合作，

代表客戶可以在Creo設計環境中直接

這項轉變不僅是在技術方面，也

促進了工程師與分析師之間更密

切的互動，這項合作可以提供更

深入的產品洞察，設計師可以使

用生成式設計與即時設計指引，

而分析師則能專注進行更複雜的

驗證研究。


